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CAPITULO 1. GENERALIDADES

1.1.- ANTECEDENTES Y OBJETO

El presente Informe se redacta como complemento al “Estudio de Inundabilidad en el Término
Municipal de Martos (Jaén)”, redactado por INGESA en marzo de 2009.

El objetivo del mismo es la justificacion de la no afeccién al sector SUB-S_T4 por el arroyo
Fuente de la Villa. Para ello se analizarad el comportamiento de la ODT ubicada aguas abajo del
tramo de arroyo estudiado y su nula afeccién al planeamiento previsto.

1.2.- ENCARGO

El presente documento se realiza por iniciativa de la empresa PLANEO representada por los
arquitectos Antonio Estrella Lara y Jacinta Ortiz Miranda, redactores del Plan General de
Ordenacién Urbanistica de Martos.

1.3.- DEL ESTUDIO DE INUNDABILIDAD

Resumimos a continuacién las principales conclusiones del “Estudio de Inundabilidad en el
Término Municipal de Martos (Jaén)” en relacion al Arroyo Fuente de la Villa:

e Caudal de célculo para T=500, Qs,,=85,14 m*/s
e Topografia empleada: las hojas E1-946 25-27 y 26-27

e Modelo hidraulico de un tramo del arroyo mediante Hec-Ras. El tramo se inicia en la
seccion 612, a la salida del embovedado vy finaliza en la 7, antes del cruce bajo la
autovia A-316. Se modelizaron 606 metros de arroyo, aguas arriba del sector SUB-S_T4.

llustracién 1. Esquema del Modelo Hidraulico del Arroyo de la Fuente de la Villa

342666
319666

e Cota hidraulica para Qs en el Gltimo perfil (River station 7)=+621,20
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HEC-RAS Plan: SITACTO1 River. FUENTE Reach: VILLA Profile: T 500
Reach River Sta Profile Q Total Min Ch EI W.S. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m/m) (m’s) (m2) (m)
VILLA 612 T 500 85.14 638.00 64233 0.040678 4.61 2403 14.29 078
VILLA |607 T 500 85.14 637.37 63947 0.239438 8.70 12.08 9.99 203
VILLA 598 T 500 8514 636.40 639.23 0.075222 597 1597 8.13 1.19
VILLA 588 T 500 85.14 636.00 639.26 0.042748 4.76 21.07 10.75 0.89
VILLA 577 T 500 85.14 635.00 639.42 0.008349 277 36.97 14.31 044
VILLA 551 T S00 8514 635.00 638.15 0.045234 4.97 19.45 9.69 093
VILLA 531 T 500 85.14 634.00 638.00 0.006658 235 4395 20.28 0.39
VILLA |509 T 500 85.14 634.00 636.95 0.041158 4.43 2145 11.73 0.90
VILLA 479 T 500 85.14 633.00 635.72 0.043709 4.44 2154 12.50 093
VILLA 463 T 500 85.14 632.11 634.33 0.078402 512 17.75 11.54 121
VILLA 455 T 500 85.14 631.00 63426 0.052427 495 2147 11.79 094
VILLA 437 T 500 85.14 630.00 633.29 0.017792 3.30 29.19 12.78 081
VILLA 407 T 500 85.14 630.00 633.23 0.00533% 1.86 48.88 19.43 0.34
VILLA 384 T 500 8514 629.00 633.06 0.006081 220 4893 23.02 0.37
VILLA 372 T 500 85.14 629.00 631.97 0.051451 4.94 20.61 11.59 0.96
VILLA 358 T 500 85.14 629.00 63147 0.037197 3.82 2593 17.89 083
VILLA 335 T 500 85.14 628.00 630.69 0.020728 2.89 3207 19.91 062
VILLA 312 T 500 85.14 627.00 629.84 0.034450 4.09 25.20 18.05 0.83
VILLA 293 T 500 85.14 626.00 628.86 0.025579 362 25.25 12.38 0.72
VILLA 278 T 500 85.14 626.00 628.68 0.019328 3.03 33.01 21.89 081
VILLA 262 T 500 85.14 625.00 628.46 0.014708 3.07 3822 26.91 0.55
VILLA 251 T 500 85.14 625.00 627.93 0.032743 3.97 2712 20.63 081
VILLA 229 T 500 85.14 624.00 627.76 0.011559 2.76 45.89 32.16 048
VILLA 210 T 500 85.14 624.00 627.23 0.024165 3.66 3273 27.27 0.69
VILLA 176 T S00 8514 623.00 626.37 0.013399 294 3517 19.87 053
VILLA 151 T 500 85.14 62203 625.57 0.024362 4.02 2549 14.80 072
VILLA 121 T 500 85.14 621.07 624.99 0.017322 3.55 38.72 45.80 0.61
VILLA 105 T 500 85.14 621.00 623.39 0.054010 4.57 2043 12.75 1.01
VILLA 75 T 500 85.14 620.00 622.76 0.013383 252 3734 21.24 053
VILLA 45 T 500 85.14 619.40 622.19 0.021789 3.01 35.38 29.78 0865
VILLA 30 T 500 85.14 619.00 621.88 0.019414 3.01 42.55 46.58 061
VILLA 15 T 500 85.14 619.00 &3 0.013517 251 4648 4514 0.52
VILLA 7 T 500 85.14 619.00 I 621.20‘ I 0.036050 3.38 2943 30.13 0.82
—
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CAPITULO 2. TRABAJOS REALIZADOS

2.1.- CONCLUSIONES DERIVADAS PARA EL SECTOR SUB-S_T4

De la cartografia utilizada, cartografia digital 1:2.000 de la Junta de Andalucia hojas E1-946 25-
27 y 26-27, se desprende que el cauce del arroyo continda descendiendo en cota en el tramo
cercano al sector pasando de 617m a 610m aproximadamente y que la seccidn transversal del
cauce no presenta estrechamientos respecto a las secciones estudiadas aguas arriba.

Por este motivo, es imposible que la cota maxima de agua para la avenida de periodo de
retorno 500 afios supere ese valor de referencia de 621,20 m en el tramo préximo al Sector
SUB-S_T4, aguas abajo del modelizado.

Dado que el Sector SUB-S_T4 se ubica a cotas superiores a ese valor tomado como referencia,
+623,50, queda asegurada la no inundabilidad del mismo por el Arroyo Fuente de la Villa.

2.2.- COMPROBACION DE LA CAPACIDAD DE LA ODT ACTUAL

Como ya se ha comentado, el “Estudio de Inundabilidad en el Término Municipal de Martos
(Jaén)” modelizé un tramo del arroyo Fuente de la Villa de 600 m de longitud, inmediatamente
aguas arriba de la obra de drenaje transversal existente, (en adelante ODT), para el cruce de la
autovia A-316.

El Ayuntamiento de Martos, nos ha facilitado los datos topogréficos de la mencionada ODT,
que presenta las siguientes caracteristicas:

e Marco de hormigén armado ejecutado in situ dotado de aletas tanto a la entrada como
a la salida

e Dimensiones interiores 4,40 m de ancho y 5 m de altura, con chaflanes de 1 m en la losa
superior.

e longitud 72,21 m

e Pendiente longitudinal del 2,00% en los primeros 41,76 my el 2,50 % en los 30,45 m
restantes

e Buen estado de conservacién
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llustracién 2.- Aspecto actual de la ODT del Arroyo Fuente de la Villa bajo la A-316.

Partiendo de los datos expuestos, se procedera al célculo hidrdulico mediante el programa
FlowMaster v8.11.01.03 de la Empresa Haestad Methods, Inc. basdndonos en la aplicacién de la
Férmula de Manning.

1 2
VZ**Rhg*\ﬂ
n

sustituyendo la velocidad como el coeficiente entre el caudal y la seccién, tenemos:

siendo:

Ry

1 2 -
QZH*S*Rhg *\/f

velocidad, en m/seg.
Caudal circulante, en m¥/seg.
Coeficiente de Manning dependiente del material de las secciones de estudio

Radio hidraulico, R,=S/P....
S:  Seccién mojada por el agua, en m?.
P.:. Perimetro mojado por el agua, en m.

m-

Pendiente del tramo en m/m.

Para el célculo anterior se ha de partir, ademas de la topografia del cauce y del caudal
circulante, de otro pardmetro basico y determinante, el coeficiente de Manning, que adopta el
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valor de 0,015 para el hormigén armado. Dado que la ODT presenta dos tramos diferenciados
por la pendiente, se ha optado por realizar la comprobacion hidraulica con el menor de los
valores, 2%, como criterio conservador.

De los célculos hidraulicos que a continuacién se muestran, se desprende que la ODT tiene
suficiente capacidad para vehicular la avenida extraordinaria de 500 afios de periodo de
retorno.

llustracién 3.- Comprobacion de la capacidad de la ODT bajo la A-316

Cross Section for ODT A-316

Project Description

Friction Method Manning Fonmula

Solve For Normal Depth

Input Data

Roughness Coefficient 0.015
Channel Slope 002000 mim
Normal Depth 199 m
Height 500 m
Bottom Width 440 m
Discharge 8514 m3is

Cross Section Image

440m |
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Tabla 1.- Resultados numéricos de la comprobacion hidréaulica de la ODT bajo la A-316.

ODT A-316
Project Description
Friction Method Manning Formula
Solve For Normal Depth
Input Data
Roughness Coefficient 0.015
Channel Slope 0.02000 m/m
Height 500 m
Bottom Width 440 m
Discharge 85.14 ms
Results
Normal Depth 199 m
Flow Area 877 m?
Wetted Perimeter 838 m
Hydraulic Radius 105 m
Top Width 440 m
Critical Depth 337 m
Percent Full 398 %
Critical Slope 0.00508 m/m
Velocity 971 mfis
Velocity Head 481 m
Specific Energy 680 m
Froude Number 220
Discharge Full 230.33 ms
Slope Full 0.14637 m/m
Flow Type Supercritical
GVF Input Data
Downstream Depth 000 m
Length 000 m
Number Of Steps 0
GVF Output Data
Upstream Depth 000 m
Profile Description
Profile Headloss 000 m
Average End Depth Over Rise 000 %
Normal Depth Over Rise 3985 %
Downstream Velocity Infinity m/s
Upstream Velocity Infinity m/s
Normal Depth 199 m
Critical Depth 337 m
Channel Slope 0.02000 m/m

Como se desprende de los datos anteriores, la lamina de agua para el Qg alcanza los 2 metros
de altura en condiciones ideales y para una pendiente de célculo del 2%, por lo que la
capacidad del marco es mas que suficiente.

Si tenemos en cuenta que a la salida de la ODT nos encontramos la isolinea de la cota +617 m,
es razonable pensar que la ldmina de agua para la avenida extraordinaria no superara la cota
+619 m, valor éste muy inferior a +623,50 m, cota a la que se ubica el sector SUB-S_T4.

2.3.- CONCLUSION

El sector SUB-S_T4 se ubica aguas abajo del modelo hidréulico para el arroyo Fuente de la Villa
estudiado, y aguas debajo de la ODT existente para el cruce de la A-316, por lo que, dado que
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el arroyo no presenta irregularidades fuertes en su trazado ni obstaculos ni cambios bruscos de
seccién, las conclusiones del modelo pueden ser extrapoladas.

De la cartografia utilizada, cartografia digital 1:2.000 de la Junta de Andalucia hojas E1-946 25-
27 y 26-27, se desprende que el cauce del arroyo continlia descendiendo en cota en el tramo
cercano al sector.

Dado que la cota maxima de agua para la avenida de periodo de retorno 500 afos alcanza la
cota + 621,20 m aguas arriba de la ODT, y que Sector SUB-S_T4 se ubica a cotas superiores a la
+623,50 m, es imposible que la llanura de inundacién del Arroyo Fuente de la Villa afecte al
citado Sector.

En cuanto al posible aporte del arroyo innominado, éste va a ser minimo, dado que la cuenca
vertiente es muy pequefia en comparacion con la del arroyo Fuente de la Villa.

En todo caso, la ficha urbanistica del sector T4 obligard a que el planeamiento de desarrollo
incluya el correspondiente estudio de inundabilidad del arroyo innominado que linda con la
parcela, para evidenciar la no afeccién de esta escorrentia al sector.

Por otro lado, la capacidad hidraulica de la ODT es muy superior al caudal de célculo, ubicando
la cota de la ldmina de agua a la salida en el entorno de +619, ubicada muy por debajo de la
cota a la que se sitla el Sector.

Con cuanto antecede y el resto de documentacion que se incorpora al presente Documento,
creemos haber explicitado suficientemente el alcance del presente trabajo y haber
cumplimentado el encargo recibido, por lo que sometemos el Documento a la tramitacién
correspondiente.

Cérdoba, Agosto de 2.013
INGESA
LA INGENIERA DE CAMINOS. C. Y P.

Fdo: Lourdes Martinez Juguera
Colegiada n® 14.835
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